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Ertragsstabilitat im Pflanzenbau durch
angepasste Phosphorversorgung



Zliele der Dungung

U Bedarfsgerechte Ernahrung der Pflanzenbestande
(Menge, Zeitpunkt, Verfugbarkeit, Ausgewogenheit).

U Hohe Effizienz der eingesetzten Nahrstoffe
(verlustarme Anwendung, Minimierung der Belastung
der Umwelt)

U Kosteneffizienz

U Erhaltung und Verbesserung der Bodenfruchtbarkeit
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Wichtige Wirkungen des Nahrstoffs Phosphor

x Energiespeicher fur den Stoffwechsel und die Photosynthese

x Nucleotide und Nucleinsauren (Ubertragung der
Erbinformationen, Zellteiluna. Eiweil3bildung)

X Bestandteil der Zellmembranen,
Transport- und Austauschfunktionen,
Aufrechterhaltung der Zellstruktur

X Frostharte (Amylopektin, Phospholipide)
X Bestandteil von Enzymen

x Einfluss auf Wurzelverzweigung, Bestockung und Abreife
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Statische Nahrstoffmangelversuch Thyrow

B Kartoffel ® Sommergerste Silomais

Ungedidngt Stzallmist Stallmist, NPK, Kalk NPK NP-, Kalk N-K, Kzlk -PK, Kalk
NPK, Kalk  priifglied

Stickstoffmangel > Kaliummangel > Kalkmangel/Phosphormangel

Relativertrage (1991-2010)

Quelle: Gabertu.a.; 2011
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Was beeinflusst die P-Dynamik

und Verfugbarkeit?

Chemische Verfiuigbarkeit

aet Raumliche Verfiigbarkeit

(Zugénglichkeit)
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E- »Stabile® <> | labile” (chemisch / biologisch / physikalisch)

x

Steuerung Diingung Ackerbaul. MaBRnahmen | | Pflanzenbaul. MaRnahmen

durch: (min_/organ /Kalk) (Bodenbearbeitung) (Fruchtfolge)

Quelle: Werner u. Trimborn,2007
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Verbleib und Umsetzung der 2=
P-Dunger im Boden
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Mehrertrage durch P-Dungung im Vergleich zu

ohne P auf verschiedenen Bdden

Oleichte Boden O mittlere Boden DO schwere Boden
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P-Gehaltsklasse (DL-P; mg/100 g Boden)

Kerschberger und Schroder 1996
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Wirkung steigender P-Dungung auf den

IMS

Getreideertrag

(statischer P-Versuch Haufeld; P-Gehaltsklasse C, Grenze D)
Kornertrag dt/ha

2002 2003 2004
P-Diingung
Winterweizen Wintergerste | Winterweizen
0 79,7 85,7
Entzug - 30 % 79.1 85,7
Entzug 81,4 85,9
Entzug + 30 % 80,1 84,9

Jahresniederschlag: 2002: 660 mm

377 mm
Quelle: Zorn TLL

2004: 601 mm

30.01.2015 Dr. Wilfried Schliephake 8



Moglichkeiten der Verbesserung der
Phosphat-Ausnutzung

l i\
stabiles Phosphat
- kaum pﬂanzenverfugbar

niedrige Ausnutzung, hohe Ausnutzung,
hohe Festlegung geringe Festlegung
Stallmist, Zwischenfriichte,
niedriger Humusgehait abgestimmte Mineraldiingung hoher Humusgehalt
e T e Kalkung optimale Bodenreaktion
ausgetrockneter Boden Beregnung, Bedeckung gute Bodenfeuchte
geringe Durchwurzelung Bodenbearbeitung gute Durchwurzelung
schlechte Phosphatversorgung Aufdiingung bis GK C gute Phosphatversorgung
Albert, 2010
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IMS

P-Aufnahme von Weizen aus unterschiedlichen

P-Dungern auf sauren und neutralen Boden
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Durch verschiedene Methoden extrahierbare P-Mengen

drel Tage nach Zugabe von 100 mg P/kg Boden

100

m Kontrolle (keine P-Zugabe) m Ca(H>POg4)> m Na-Phytat m Apatit

[ms]
=

60

40

mg P (kg Boden)™

20 -

30.01.2015

CAL

DL

Olsen Mehlich 1l Wasser EUF

Quelle: LEPPIN, 2007
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Jahreseinfluss auf das Ergebnis der

Bodenuntersuchung
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Einfluss einer 12 jahrigen differenzierten DUngung /@’-‘:
mit Rohphosphat auf die Laktatwerte

I NStandardabweichung

Laktatlosliches P (mg/100 g)

ohne P| 15 kg | 30 kg ohne P| 15kg | 30 kg | 60 kg

DL-P CAL-P

Gleiche Buchstaben keine Signifikanz !
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Verbesserung der Wasserloslichkeit

durch organische DUnquno

50 -
1 Mineral-D.

40 1 MW Mineral-D. + Stallmist
30 -

20 A

10 -

wasserlosl. P [mg P/kg]

Superphosphat Diammonphosphat

Quelle: Yang u.a. 1994
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Zwischenfrichte als P-Aktivator

Phosphor in Pflanzenresten:
25-75 % Orthophosphat
10-40 % Phospholipide
5-30 % RNA
<1% Phytine (in Samen bis 45%)

Hauptteil (65-95%) ist wasserldslich und somit gut
verfugbar fur Pflanzen und Bodenmikroorganismen

Hohes Aneighungsvermogen haben:

Phacelia, Olrettich, Buchweizen, Rotklee, WeiRRe Lupine,
Erbse
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Einfluss von Pflanzenart und P-Form

auf die Verflugbarkeit von Phosphat
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Kontrolle

Ca(HzaPOy4)2

Dr. Wilfried Schliephake

Na-Phytat

16

Apatit



P-Aufnahme bei platzierter bzw.

breitwurfiger NH ,-Ausgleichsdinqung

mg P/ Gefall mDAP mTSP gohne P
120 -
GD 5% GD 5%
100 A 19,3 L 8,09
80 -
60 -
40 -
20 -
{] _
breitwirfig platziert breitwarfig platziert
Mohrenhirse Sonnenblume

Quelle: Strasser u. Werner, 1995
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Eindringen und Einbringen von

Dungern in den Wurzelraum

Dinger auf den Boden

Harnstoff
h)
Regen //////////

N

Eindringen

+ Verteilung

der aufgeidsten
Nahrstoffe
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Dinger in den Boden

Kalkammon- NPK-Dinger einarbeiten platzieren
salpeter
« 0 i
/, Y PR
i o i
Kalk 1l
S NPKT ! /Sﬂj Saat
fAmmonr NK :
\pitrat N :_ ‘ il ® Diinger
%
Trennung der Komponenten Né&hrstoffe Dinger
Komponenten dringen verteilen sich unter das
nach dem Regen unterschiedlich kugelférmig Saatkorn
schnell ein
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Wann lohnt sich eine Platzierung

- - - e - e -

30.01.2015

Bel niedriger P-Versorgung des Bodens

Bel starker Immobilisierung oder Fixierung
In Trockenjahren und in Trockengebieten
Bel weiten Pflanzenbestanden

Bel kleinen Dlngergaben (Startgaben)
Nasskalte Fruhjahrswitterung

Bel kurzer Vegetationszeit
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Strip Drill - DUngung und Aussaat

von Winterraps mit der Vaderstad Spirit 400F
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